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摘 要 通过 室内 和 饲养 观察 及 野外 调查 ， 研 究 了 昆明 地 区 南 芋 玫 潜 蝇 ( Liriomyea huido 
brensis) 成 虫 的 生物 学 特性 ， 包 括 羽 化 、 日 活动 规律 、 寿 命 、 求 侦 与 交配 、 取 食 和 产 卵 。 通 过 
观察 成 虫 的 行为 ， 发 现 却 虫 在 求偶 过 程 中 用 腿 节 摩擦 腹部 摩擦 器 以 吸引 峻 虫 交 配 。 在 较 高 的 种 
群 密度 下 ， 雄 虫 之 间 在 交配 过 程 中 表现 出 较 强 的 攻击 性 。 礁 虫 在 搜索 寄主 时 利用 距 节 、 产 卵 回 
和 赎 上 的 感受 器 对 寄主 植物 进行 探查 和 评估 。 本 研究 的 结果 将 为 查 潜 蝇 的 综合 防治 提供 有 价值 
的 信息 。 


关 铺 词 ”南美 坦 法 蝇 ， 生 物 学 特性 ， 行 为 
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i AE BLEW (Liriomyza huidobrensis Blanchard) 在 云南 爆发 成 灾 ， 严 重 为 害 
蔬菜 、 花 卉 及 部 分 粮食 作物 。 据 调查 该 虫 每 年 发 生 面 积 达 35 万 hi, BREA 70 余 个 市 
县 , 危害 近 40 个 科 的 寄主 植物 ， 对 云南 省 农业 已 构成 了 巨大 或 胁 。 目 前 在 防治 工作 中 虽 
已 投入 了 大 量 的 人 力 、 物 力 ， 但 因 对 该 虫 的 基本 生物 学 特性 缺乏 了 解 ， 使 得 防治 工作 存在 
较 大 的 难度 。 在 世界 范围 内 ， 南 美 斑 潜 蝇 是 一 种 危险 性 害虫 (康乐 ，1996)。 在 国外 ， 虽 
N= ABM (Liriomyza trifolii Burgess) MHP BEM (Liriomyza sativae Blan- 
chard) 的 生物 学 特性 做 过 较 多 工作 〈Bethke S$, 1985; Fagoonee Æ, 1984; Parrella $F, 
1983; Parrella，1984) ,但 对 南美 斑 潜 蝇 的 生物 学 研究 仅 限 于 寄主 适合 度 以 及 取 食 特征 等 
方面 (Parrela 等 ，1984; Parrella，1987)。 有 关 南 美 班 潜 蜗 的 研究 在 国内 未 见报 道 。 为 
此 ， 必 者 对 南美 碍 潜 蜗 的 生物 学 及 行为 特征 进行 了 观察 研究 ， 以 期 为 该 虫 的 综合 防治 提供 
科学 依据 。 


1 材料 与 方法 


南美 斑 潜 蜗 采 自 昆 明星 贡 满 天 星 (Gypsophila paniculata L.) 温室 内 ,将 带 有 幼虫 的 
满 天 星 受害 叶片 采 回 ， 保存 于 塑料 袭 内 。 化 旺 后 将 肾 转 移 至 培养 风 内 ， 羽 化 后 记录 崔 、 梭 
虫 羽化 的 时 间 、 羽 化 率 和 性 比 。 在 室内 用 满 天 星 幼苗 作为 寄主 植物 。 在 每 株 满 天 星 上 分 别 
引 人 刚 羽化 的 1、5、9 对 内、 梭 虫 ， 以 模拟 不 同 的 种 群 密度 ， 用 顶部 封 细 目 纱 网 的 玻璃 简 
. RE (高 27 cm， 直 径 11 em)， 任 其 交配 和 产 卵 。 共 设 3 个 重复 ， 每 天 更 换 1 株 寄主 直至 
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成 虫 死 亡 。 观 察 记录 取 食 和 交配 的 时 刻 及 持续 的 时 间 、 成 虫 的 行为 和 寿命 。 将 叶片 用 乳酸 
酚 一 品 红 染色 法 染色 后 计算 总 卵 数 和 取 食 孔 数 〈Parrella 等 ，1982)。 将 叶片 放 人 乳酸 酚 一 
品 红 湾 液 中 者 1 一 2 min， 然 后 冷却 3 一 5 h， 再 用 温水 冲洗 ， 将 叶片 放 在 盛 有 温水 的 培养 到 
内 用 解剖 镜 进 行 镜 检 。 被 染 成 黑 斑 点 的 即 为 南美 班 潜 蝇 的 卵 ， 而 取 食 孔 为 环 更 状 ， 中 间 颜 
色 较 浅 。 由 于 斑 潜 蝇 个 体 较 小 南美 斑 潜 蝇 体 长 仪 1.3 一 2.3 mm)， 肉 腿 难 以 看 清 其 行为 
活动 。 为 了 详细 地 观察 成 虫 的 行为 ， 将 羽化 的 成 虫 放 人 指 形 管 中 (长 11 cm， 直径 3.8 
cm)， 每 管 分 别 放 和 人 1、3、5 对 肉 、 梭 虫 以 模拟 不 同 的 种 群 密度 ， 同 时 放 和 人 一 片 新 鲜 叶 片 
以 提供 营养 。 在 解剖 镜 下 详细 观察 其 取 食 、 求 偶 、 交 配 等 行为 。 室 内 日 平均 温度 15.5Y ， 
相对 湿度 82% 。 根 据 斑 潜 蝇 的 趋 黄 性 ， 在 温室 中 用 黄色 帖 虫 卡 〈 台 湾 产 “高 冠 ” 牌 ) 诱 
捕 成 虫 ， 共 设置 5 张 黄 卡 ,每 卡 之 间 相 距 5 m， 每 小 时 换 卡 一 次 ， 成 虫 日 活动 节律 由 不 同 
时 间 的 帖 虫 数 来 估计 。 同 时 对 自然 状态 下 成 虫 的 行为 进行 观察 和 记录 。 
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图 1 mpi (A) MFA (B) 的 时 间 分 布 
Fig. 1 Time distribution of emergence (A) and longevity of adults (B) 


2 结果 与 分 析 


2.1 羽化 、 日 活动 规律 及 奉命 

大 部 分 成 由 于 上 午 羽 化 ， 梭 虫 羽 化 时 间 稍 早 于 见 虫 (图 1A)。 据 对 353 CR, 
羽化 率 为 87.3%， 肉 雄性 比 为 1.07:1。 刚 羽化 的 成 虫 为 淡 黄 色 ， 经 20 一 60 min 之 后 ， 虫 
KRE, RETE, TIRA, WIEME, HELE, PEA 24 h 开始 取 食 和 交尾 。 
根据 野外 调查 ， 用 黄色 粘 虫 卡 记录 成 虫 日 活动 节律 ， 成 虫 在 10: 00 一 12: 00 及 14; 010~ 
16: 00 有 2 个 日 活动 高 峰 ， 且 下 午 活动 成 于 上 午 。 

成 虫 寿命 的 时 间 分 布 如 图 1B。 梭 虫 寿命 为 3 一 7 d， 大 部 分 雄 虫 在 第 6 KIT. MR 
寿命 为 5 一 21 d， 肯 虫 死亡 率 在 第 14 天 最 高 。 
2.2 求偶 与 交配 

羽化 后 第 2 天 是 求偶 与 交配 高 峰 期 ， 羽 化 后 2 d 内 大 部 分 内 虫 均 已 交尾 (图 2A)。 交 
配 多 在 上 午 进行 (图 2B)。 在 求偶 过 程 中 ， 雄 虫 寻找 到 雌 虫 后 不 断 地 沿 雌 虫 周围 朴 行 ， 并 
快速 地 用 腿 节 摩 据 腺 部 摩 氛 器 。 该 过 程 完成 之 后 ， 梭 虫 快 速 地 从 峻 虫 前 面 或 侧面 私 上， 前 
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止 不 动 ， 梭 虫 将 其 腹部 向 下 连接 骨 虫 外 生殖 器 ,后 足 则 下 移 支 撑 在 叶 面 上 ， 交 配 时 间 平 均 
为 (15.4 土 0.8) min。 当 种 群 密度 较 高 时 (如 每 株 寄 主 上 引入 9 对 成 虫 )， 可 频繁 观察 到 
权 虫 之 间 的 交配 竟 争 行为 。 一 头 雄 虫 对 正在 交尾 的 另 一 头 雄 虫 进行 攻击 ， 正 在 交尾 的 雄 虫 
对 竞争 者 尊 起 其 双规 以 示警 告 。 一 部 分 竞争 者 在 此 警告 信号 下 离开 ,但 仍 有 一 部 分 竞争 者 
会 息 上 两 者 之 间或 正在 交尾 的 雄 虫 之 上 ， 用 后 足 推 挤 该 雄 虫 ， 部 分 交尾 活动 因此 受到 干扰 
而 中 断 。 
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图 2 成 贝 交配 次 数 的 时 间 分 布 
Fig. 2 Time distribution of mating nuber 
A: 不 同 天 数 内 的 交配 次 数 (mating number on different days}; B， 一 天 内 不 同时 间 的 交 
配 次 数 (mating number on different times of one day). 
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图 3 MED (A) APPR (B) 的 时 间 分 布 
Fig. 3 Time distribution of feeding (A) and oviposition (B) 


2.3 RRMER 
RORASCHMAMRETA. ME: CARTA, 表现 为 整个 虫 体 上 下 顿挫 运 
动 ， 使 路 节 不 断 与 叶 表 面 接 触 ;， QA HRM AM, MHF MRK, RH 
刺 过 程 受阻 则 离开 ; 人 @ 如 果 产 卵 器 能 够 刺 穿 叶 表 面 ， 则 用 口 器 吸食 液 汁 ， 如 不 适口 则 高 
去 ,适口 则 继续 吸食 。 用 由 节 触 探 比 用 产 卵 器 刺探 频繁 ， 而 用 口 器 般 探 则 必须 在 产 卵 器 刺 
穿 叶 表面 之 后 才能 进行 。 南 美 斑 潜 蝇 角 虫 取 食 时 弯曲 其 腹部 迅速 有 力 地 推动 产 卵 器 以 刺 
伤 叶片 ， 刺 伤 叶 表 面 之 后 其 腹部 左右 摆动 ， 使 产 卵 器 以 不 同 角 度 破 坏 叶肉 组 织 ， 整 个 刺 伤 
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过 程 持续 时 间 为 (22.9+1.3) s。 刺 伤 叶 表 面 之 后 肉 虫 随即 用 口 器 吸食 液 汁 ， 持 续 时 间 为 
(17.14£1.6)s, 这样， 峻 虫 取 食 一 次 的 时 间 平 均 为 40 s。 取 食 高 峰 时 两 次 取 食 仅 间隔 30 
一 60 s。 叶片 被 刺 司 和 吸食 之 后 仅 留 表皮 而 星 白色 斑点 。 肉 虫 羽 化 后 3 一 7 d 内 取 食 较 多 ， 
日 平均 取 食 孔 数 为 《60.8+9.6) 个 (图 3A)。 孵 伴随 刺 伤 过 程 产 出 ， 产 卵 孔 较 取 食 和 孔 小 
TH, BRAKE ET RMU. BERRA (129.2+9.6) 粒 , 第 13 天 产 卵 最 多 (图 
3B)。 根 据 肉 虫 寿 命 规律 ， 肉 虫 在 第 14 天 死亡 率 最 大 ,因此 大 部 分 的 肉 虫 产 完 卵 后 即 死 
亡 。 梭 虫 不 能 形成 刺 伤 点 ， 只 能 通过 肉 虫 形成 刺 伤 点 取 食 且 取 食 次 数 很 少 。 
3 讨论 

南美 斑 潜 蝇 峻 虫 在 较 长 的 存活 期 内 刺 伤 植株 叶片 和 取 食 叶肉 组 织 是 其 危害 作物 的 一 个 
重要 阶段 。 由 于 其 幼虫 完全 依赖 和 寄生 于 特定 寄主 植物 的 叶肉 内 而 不 能 迁移 ， 因 此 肉 虫 只 
能 将 孵 产 在 适宜 寄主 植物 的 叶片 上 才能 维持 其 后 代 存活 。 峻 虫 对 寄主 选择 是 通过 由 节 、 产 
煞 器 和 只 上 的 感受 器 对 寄主 进行 探查 和 评估 来 实现 的 。 影 响 昆 虫 行为 反应 的 作物 抗 虫 性 在 
作物 抗 虫 性 研究 中 占有 很 重要 的 地 位 ， 研 究 昆虫 的 寄主 选择 性 行为 反应 是 分 析 作 物 抗 虫 性 
不 可 缺少 的 环节 。 根 据 对 南美 斑 潜 蝇 肉 虫 的 寄主 探查 行为 的 分 析 ， 肉 虫 往往 在 不 能 刺 穿 叶 
表面 的 情况 下 离 去 。 因 此 ， 较 高 的 叶 表 皮 硬 度 及 厚度 应 该 可 以 作为 一 种 潜在 的 抗 性 因子 。 
深入 研究 作物 对 斑 潜 蝇 的 行为 抗 性 将 为 培育 抗 斑 潜 蝇 的 作物 品种 提供 理论 恢 据 。 雄 虫 用 腿 
TERMAR, Spencer (1981) 曾经 提 及 三 叶 草 斑 潜 蝇 雄 虫 这 一 动作 ， 并 推测 这 可 
能 是 梭 虫 近 距 离 发 音 以 吸引 肉 虫 交配 的 行为 ， 但 尚 不 能 予以 肯定 。 本 文 则 证 实 南美 斑 潜 蝇 
雄 虫 也 同样 存在 这 一 行为 ， 且 这 一 行为 在 雄 虫 的 求偶 过 程 中 有 重要 的 作用 。 梭 虫 腿 节 沿 腹 
部 前 后 方向 运动 ， 而 梳 状 摩 掠 器 也 沿 同一 方向 平行 排列 ， 腿 节 怡 好 与 腹部 廉 掠 器 发 生 摩 掠 
而 发 音 ， 由 于 人 耳 感 觉 不 到 该 音波 ， 因 此 这 可 能 是 它 一 直 被 扰 视 的 原因 。 进 一 步 的 工作 则 
可 以 对 南美 班 潜 蝇 雄 虫 的 靡 擦 发 音 进行 记录 与 监听 。 

利用 和 操纵 昆虫 的 行为 是 生物 防治 的 一 个 重要 方面 ， 利 用 班 潜 蝇 对 黄色 光 的 趋 性 ， 用 
黄色 粘 虫 卡 监测 和 诱捕 成 虫 效 果 很 明显 。 同 样 ， 利 用 梭 虫 之 间 存 在 较 强 的 交配 竞争 性 ， 释 
放 竞 争 性 强 的 不 育 性 雄 虫 与 正常 的 雄 虫 竞争 为 遗传 防治 提供 了 一 种 可 能 性 。 与 利用 昆虫 性 
信息 素 干扰 昆虫 的 交配 过 程 相似 ， 模 拟 雄 虫 在 求偶 过 程 中 廉 掠 发 音 来 干扰 其 交配 过 程 可 能 
也 是 一 种 防治 方法 。 
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BIOLOGICAL CHARACTERISTICS AND BEHAVIOR OF 
ADULT SERPENTINE LEAFMINER Liriomyza 
huidobrensis (BLANCHARD) 


ZOU Li WEI Jia-ning KUANG Rong-ping 
(Department of Entomology, Kunming Institute of Zoology, the Chinese Academy of Sciences 650223) 


Abstract 


The study dealt with the biological characteristics and behavior of adult serpentine leafmin- 
er Liriomyza huidobrensis (Blanchard) in Kunming, Yunnan Province. Activities, emer- 
gence, feeding, oviposition and longevity of adults were studied. Behavior of probing, mating, 
feeding and oviposition were described. Before feeding, females use tarsus, ovipositor and pro- 
boscis to assess the suitability of host plants. When the population density is high, some males 
attack other coupled males. During courtship, males scrape stridulatory apparatus to attract 
mating. The results of this study will provide some valuable information for future control 
methods such as plant-resistance, genetic control and mating disturbance. 

Key words Liriomyza huidobrensis, Biological characteristics, Behavior 


O00 0 bhttp://www.cqvip.com 


